멀티미디어 통 신 에 있어서 멀 터 슬롯 할 당 을 
이용한 적 웅 변 조 방 식 에 관한 성 능 해석 


강 희 조 ' ㆍ 이 말 례 ' ㆍ 박 경 열 ''' 


요 약 


차세대 대용량 멀티미디어 무 선 통 신 시 스 템 의 실현 및 주 파 수 의 효율적 이 용 을 위해 불 가 결 한 멀 티 마이크로 
셀 환경 하에서의 효율적인 시스템 구 성 을 위해서는 정 보 의 종류 및 트 래 픽 의 시 간 적 인 변 동 에 대해서 유연한 
액세스 제 어 가 필 요 하다. 본 논 문 에서는 높은 시스템 용 량 을 실 현 하기 위해, 송신 단 말 의 평균 (<24/?( 반 송 과 
전 력 대 잡음 전 력 비 ) 에 대 응 하여 변조 파 라 미 터 를 동 적 으로 설 정 하는 저 속 적 응 변 조 방 식 과 트래픽 상 황 에 대웅 
하여 70044 데이터 슬롯 수 를 가 변 으로 하는 멀티 슬롯 할당 방 식 을 조 합 시켰다. 적응 멀티 슬롯 할당 방 식 을 
제 안 하고, 제 안 방 식 의 평균 메시지 지연 특 성 을 시 뮬 레 이 션 에 의해 평 가 한다. 
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1. 서 론 


근 래 에 고 도 정보 사 회 의 진 전 에 따라, 일본, 미국, 
유 럼 의 각 국 을 선 두 로 하는 주요 선 진 국 을 중 심 으로 
정보 통 신 이 차 세 대 에 있어서 가장 중요한 사회 생활 
기 반 으로서 위치 지 워 지 는 움 직 임 이 확 산 되고 있다. 
또 , 디지털 육상 이 동 통 신 의 분 야 에 있어서는 휴 대 전 


본 연 구 는 2000 년 정 보 통 신부 대학 5/\ 연 구 센 터 지 원 사업 
연구비 지 원 에 의해 연 구 되었음. 

" 종 신 회 원, 동 신 대 학 교 전 기 전 자 공학부 부교 
"정회원, 국 립 여 수 대학교 멀 티 미 디 어 학부 교 
"정회원, 동 신 대 학교 경 영 정 보 학 과 조교수 
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스 
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화나 디지털 무선 전 화 의 실 용 화 에 대 표 되는 바와 같 
이, 무선 통 신 의 퍼 스 널 화 가 진 행 되고 있다. 이와 같 
은 배 경 으로부터, 디지털 육상 이동 통 신 에 대한 수요 
가 급 속 하게 확 대 되 고 있고, 앞으로 가 입 자 의 비약적 
인 중 가 에 의한 주파수 자 원 의 고 갈 에 대 처 하고, 유 
효 한 주파수 이 용 을 도 모 하 기 위해 더욱 높은 용 량 을 
갖는 시 스 템 의 제 작 이 중요한 과 제 가 되고 있다. 
종 래 의 전 송 에서는, 통 신 로 환 경 이 열악한 경 우 에 
서도 소요 품 질 을 보 중 하 기 위해, 비교적 낮은 변조 
다치 수 및 심 볼 율 로 고 정 된 변 조 방 식 으로 전 송 을 
행하고 있다. 이 때문에, 통 신 로 환 경 이 양호한 경우 
에서도 그 전력 이 득 을 유 효 하게 이용하는 것이 불가 


626 멀 디 미 디 어 화 회 논문지 제 3 권 제 6 호 (2000. 12) 


능 하 고, 효 율 이 좋지 않은 시 스 템 이 되고 있다. 이것 
을 개 선 하기 위해, 통 신 로 환 경 의 순시 변 동 에 대응 
하여 변 조 방식, 심 볼 율 을 동 적 으로 설 정 하는 적 웅변 
조 방 식 [1.2] 이 제 안 되 고, 그 유 효 성 이 다수 발 표 되고 
있다. 한편, 주 파 수 의 공간적 이 용 율 의 향 상 을 도 모 하 
기 위해, 셀 반 경 을 작 게 하는 마이크로 셀 화가 진 행 되 
고 있 다 [31. 그러나, 마이크로 셀 화 를 하면, 트 래 픽 이 
시 간 과 장 소 에 동 적 으로 변 동 하기 때문에, 트 래 픽 의 
예 상 치 를 근 거 로 채널 계 획 을 세우는 것은 곤 란 하리 
라 예 상 된 다. 이 때문에, 마이크로 셀 환경 하에서의 
효율적인 시 스 템 의 제 작 을 고 려 하 는 경우, 보다 효과 
적인 트래픽 제어 시 스 템 의 실 현 이 요 구 되 어 진 다 [41. 

더욱이, 종 래 의 무선 통 신 에 있어서는, 음성 전 송 이 
주 류 를 이 루 었 지만, 앞으로는 멀티미디어 무선 통신 
에 있어서 종 래 의 음 성 계 열의 미 디 어 에 한 정 되지 않 
고, 퍼스널 컴퓨터 통신, 8^※ 등 텍스트 데이터, 화상 
과 데이터 동의 여러 가지 정 보 가 혼 합 하는 통신 형태 
로 될 것이 예 상 된 다. 이러한 배 경 으로부터, 정 보 의 
종류 및 트 래 픽 의 변 동 에 대해 유연한 접속 제 어 가 
필 요 하 게 된다. 

본 논 문 에서는, 이러한 과 제 를 해 결 하는 방 법 의 하 
나 로 서 , 멀티미디어 통 신 에 나 카 가 미 무 선 통 신 로 환 
경 에서 트래픽 상 황 에 대 응 하여 전송 데이터 슬롯 수 
를 가 변 으로 하는 멀 티 슬롯 할당 방 식 에, 송 신 단 말 의 
평균 (24( 반 송파 전력 대 잡음 전력 비 ) 에 대 응 하여 
변조 다치 수, 심 볼 을 이라고 하는 변조 파 라 미 터 를 동 
적 으 로 설 정 하는 저 속 적응 변 조 방 식 를 조 합 시킨 적 
웅 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 을 제 안 하고, 제 안 시 스 템 의 성 
능 을 평 가 한 다 [51. 


2. 저 속 적응 변 조 방식 


저 속 적 응 변 조 방 식 은, 다치 진 폭 위 상 변조 방 식 을 
기 본 으 로 하여, 거리 감쇠, 나 카 가 미 페 이 덩 , 9480- 
0\108 등 의 비교적 원활한 통 신 로 상 황 의 변 동 을 추 
정하여 변조 방 식 을 가 변 으로 하는 것 이 다 [21. 

그림 1 에 저 속 적응 변 조 방 식 을 나타냈다. 종 래 의 
시 스 템 에 있어서는, 통 신 로 상 황 의 변 동 올 상 정 하여, 
최 악 의 환 경 의 경 우 에 있어서도 최 저 한의 품 질 을 유 
지 하 도 록 설 계 되 어 있다. 그 때 문 예 , 통 신 로 상 황 이 
어떠한 경 우 에서도, 항상 최 악 인 상 황 의 경 우 와 같은 
조 건 으 로 전 송 을 하게 되는데, 효 율 이 대단히 좋지 


@‥ 60 ㅅ 저 
니 / 소 160 시 0 입 / 
| 024 


<:00 더 21021 0725 6507 ㅅ 0 히 데 ㅠ 00 핀 1002 55600 


그림 1. 저 속 적 응 변 조 방 식 의 개념 


않게 된다. 이 것 에 대해, 저 속 적 응 변 조 방 식 을 이용 
하면, 평균 (》'# 에 대 응 하여 변 조 방 식 을 가 변 으로 하 
는 것으로 효 율 이 좋은 전송 시 스 템 을 실 현 하게 된다. 
, 기 지 국 에 가까운 셀 중 심 부 에서는 평균 (#0# 이 
데 ,6424 너 과 16244 등 이 라고 하는 단위 주파 
의 정보 전송 능 력 이 높은 변 조 방 식 을 이 용 하 여 
전 송 을 행하고, 역 으로 기 지 국 에서 먼 셀 주 변 에 
서는 평균 (^/2 이 낮기 때문에, 026 나 1/2-<0[05 
등 단위 주파수 당의 정보 전송 능 력 은 낮 지 만 에러 

는 강한 변 조 방 식 을 이용해 품질 열 화 의 저 감 을 
도 모 하는 것에 의해, 전체적으로 고 속 ㆍ 고 품 질 의 전 
송 을 실 현 하는 것이다. 
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2.1 변조 파 라 미 터 의 할당 

가우스 잡 음 만 을 고려한, 정 특성 조 건 하에 있어서 
006 신호, 16044 신 호 의 비 트 에 러 을 특 성 은 평 
균 (20/2 을 이라고 하 면 [6.7] 각각 
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으로 나 타 내 진다. 

다 중 경로 나 카 가 미 페 이 딩 환 경 하에서의 비 트 에 
러 율 은, 이것을 페 이 덩 과 잡 음 의 곱 으로 나타내어 평 
균 화 하는 것으로 구 해 진 다. 예 를 들어 나 카 가 미 페이 
딩 환 경 에서 029 신 호 의 비 트 에 러 율 은 나 카 가 미 
페 이 딩 의 확률. 밀도 함 수 를 적 분 하여 나타낸다. 
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이것을 이 용 하 여 변 조 방 식 의 평균 (202 에 대한 
1200 특 성 을 구하는 것이 가 능 하 다. 역 으로 말하면, 
기준 88[ 이 주 어 지 면 , 그것에 따라서 변조 방 식 의 
평균 (22? 기 준 치 가 결 정 된 다. 제 안 방 식 에 있어서는 
슬롯 할 당 에 있어서 기 지 국 이 그 발 호 요 구 를 보낸 
단 말 의 평균 (27077 을 측 정 하고, 기준 8141 을 만 족 하 
는 동시에 최고의 전송 속 도 를 갖는 변조 파 라 미 터 를 
그 발 호 요 구 에 할 당 한다. 혹시 어떠한 변 조 방 식 을 이 
용 하 여 도 기준 887( 을 만 족 하는 것이 불가능한 경우 
에는 설정 가능한 최 저 의 변 조 방식 및 심 볼 율 로 전송 
을 한다. 이 것 에 의해, 평균 (^/27 이 높은 때는, 026 
방 식 보다도 높은 변조 다치 수 를 이용하는 변 조 방식 
으로 전 송 이 가 능 하 게 되고, 고속 데이터 전 송 이 가능 
하게 된다. 역 으로, 평균 (^02? 가 낮은 때에는, 심 볼 율 
을 낮 춤 으로서 품 질 의 열 화 를 최 소 한 으로 억 제 하 는 
전 송 이 가 능 하 게 된다. 


3. 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 의 전 송 특성 


그림 2 에 시스템 모 델 을 나타냈다. 제 안 방 식에서 
는 간단히 하기 위해 단일 기 지 국 에 다 수 의 송신 단 
말이 존 재 하는 단일 셀 모 델 로 한 정 하여 고 찰 한 다. 
또 , 시 분 할 다 중 접속 프 레 임 은 개의 시 분 할 다 중 접 
속 슬 롯 으로 구 성 되 어 있는 것으로 한다. 

데이터 송 신 에 있어서, 셀 내의 송신 단 말 은 임의 
의 시 각 에 각각 독 립 적 으로 기 지 국 에 대해 발호 요구 
를 행한다. 그 경우, 그 단 말 은 데이터 송 신 에 필요한 
메시지 길 이 를 상 향 회 선 의 공통 제어 채 널 ((>00700 ㅁ 0 
(60004 이 (13006! : <(<41) 를 이용해 기 지 국 에 통보 
한다. 기 지 국 은 단 말 에 서 의 발효 요 구 를 받으면, 즉시 
그 발 호 요 구 를 기지국 내의 대 기 행 렬 에 더한다. 시 분 
할 다 중 접 속 프 레 임 의 종료 시 점 에 있어서, 빈 슬롯 수 
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그림 2. 시스템 모델 


와 가지고 있는 대 기 행렬 내 발 호 요구 수 와 의 관 계 로 
부터 정해진 슬롯 할당 알 고 리 즘 에 따라서 멀 티 슬롯 
할 당 올 행한다. 하 향 회 선 의 <(<}1 를 이용해 각 단말 
에 송신 허 가 의 지 정 을 행한다. 송 신 을 허 가 한 단 말 은 

음 프 레 임 에서 할 당 되는 슬 롯 을 이 용 하 여 즉시 데 
이터 송 신 을 행하고, 송 신 이 완 료 될 때 까 지 의 사이, 
할 당 을 받은 슬롯 시 간 만큼 회 선 을 점 유 한다. 또 , 슬 
롯 할 당 의 경우 기 지 국 은 그 단 말 의 평균 (22? 을 계 
산 하 고, 저 속 적 웅 변 조 방 식 에 기초한 최 적 인 변조 파 


라 미 터 를 할 당 한 다. 


3.1 멀 티 슬 롯 할 당 방식 


멀 티 슬 롯 할 당 방 식 에 있어서 이용한 멀티 슬롯 할 
당 알 고 리 즘 에서는, 사용 가능한 빈 시 분 할 다 중 접속 
슬 롯 을 기지국 내 대 기 행 렬 에 들어 있는 발 호 요 구 에 
서 균 일 하게 분 할 한다. 그 경우, 할당 최소 슬롯 수 

를 설 정 하고, 5 를 단 위 로 서 그 배수 25(0 은 정 수 ) 를 
각 발 호 요 구의 할당 슬롯 수로 한다. 또한, 프 레 임 의 
시간 이 용 율 를 최 대 로 하기 위해, 송신 중에는 빈 슬 
롯 이 생기지 않도록 한다. 즉 , 빈 슬롯 수 를 대 기 행 렬 
내 발 호 수 로 나눈 값 이 상 으로, 6 의 배 수 가 되는 최소 
의 슬롯 수가, 각 발 호 요 구 의 할당 슬롯 수 가 된다. 혹 , 
슬 롯 을 더하는 것이 불가능한 발 호 요 구 가 발생한 경 


로 한다. 제안 방 식 에서는 이와 같은 사 실 에 주 목 하 
여 , 전송 속 도 가 높은 변조 파 라 미 터 가 적 용 되는 슬 
롯 을 우 선 적 으로 찾아, 1 프 레임 내의 점유 슬롯 수 를 
감 소 시킨다. 한편, 평균 (/(^4/+」) 가 낮은 슬 롯 밖 에 
적 용 되지 않는 경 우 에는, 에 러 에 강한 변조 파라미터 
를 선 택 하고, 1 프 레임 내의 점유 슬 롯 수 를 증 가 시키 
는 것 보 다 호 손 의 저 감 을 도 모 한다. 

그럼 3 에 제안 방 식 에 서 이용한 각 전송 방 식 에 있 
어서 프레임 구 성 을 나타낸다. 여기서, 1 프 레 임 은 96 
[91069] 으 로 구 성 되어 있는 것으로 하고, 프레임 시간 
은 80[0560] 으 로 한다. 또 , 1 슬 롯 에 는 48[971700015] 의 
정 보 가 포 함 되어 있는 것으로 한다. 6424)0 으 로 전 
송 시 에 1 프 레 임 당 2 슬 롯 을 사 용 한 다 고 하는 것은, 각 
단 말 의 전송 속 도 는 에러 정정 부 호 를 포 함 하여 7.2 
[00605] 에 상 당 한 다. 낮은 변조 다 치 수가 사 용 되 는 때 
에는, 전송 속도 7.2110005] 를 달 성 하 기 위하여 1 프 레 
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그림 3. 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 의 프레임 구성 


임 당 , 보다 많은 슬 롯 이 필 요 하게 된다. 결국, 16014 
에서는 3 슬 롯 , 028 에 서는 6 슬 롯 , 172-766 @6 에 
서는 12 슬 롯 이 1 프 레임 당 필 요 하 게 된다. 

더욱이, 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 에서는 평균 (/>/(^0-+』) 
을 측 정 하 고 그것에 대 응 하 여 , 변조 다 치 수 및 점유 
슬롯 수 를 가 변 으 로 하기 위해, 종 래 와 같이 규칙적 
으로 배 치 된 슬 롯 을 사 용 하는 것이 아니라 프레임 
내의 임 의 의 위 치 의 슬 롯 을 사용 가 능 하 게 할 필 요 가 
있다. 그림 4 에 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 의 슬 롯 할당 예 를 
종 래 의 026 고 정 멀 티 슬 롯 할 당 과 비 교 하여 나타내 
고 있다. 

멀 티 슬롯 & 방 식 은 빈 ( 비 어 있 는) 슬 롯 을 대 기 행 
렬 내 균 등 하 게 분 할 할 수 없는 경우 비 어 있는 슬 롯 을 
남겨 놓고 할 당 하는 방 법 이고, 멀 티 슬 롯 8 방 식 은 평 
균 6/(81+ ]) 를 측 정 하고 그것에 대 웅 하여 변조 다치 
수 및 슬롯 수 를 가 변 하여 임 의 의 위 치 의 슬 롯 을 사 용 


67206 6/(4+ ㅜ 1) 16060 


겹 거 더 거 던 듀 비 6 매 튜 비 더 


0096 11060 8595060 
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그림 4. 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 에 있어서 슬 롯 할당 


함으로써 빈 슬 롯 없이 항상 모든 슬 롯 을 이용하는 방 
법 이며 단말 당 할당 슬롯 수 는 할당 최저 슬롯 수 
5 와 같게 한다. 


4. 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 의 성능 평가 


표 1 에 시뮬레이션 파 라 미 터 를 정 리 한다. 

셀 구 성 은, 64 개 의 옴니 셀로 구성된 것으로 한다. 
또 , 데 이 터 의 취 득 은 간 섭 조 건이 충 분 하다고 생각한 
다. (에지 효 과 를 고 려 하 여 ) 셀 의 중심 16 셀 로부터 
행한다. 

통 신 로 환 경은, 전 반 정수 4=3.5 의 거 리 감 쇠 , 표준 
편차 0=6.5008 의 쉐 도 잉 을 고 려 한 다. 여기서, 회 망 파 , 
간 섭 파 에 는 각각 독 립 의 쉐 도 앙 페 이 딩 이 걸 려 있는 
것으로 한다. 한편, 평균 캐리어 전 력 대 잡 음 과 간섭 
전 력 비 예 대한 비 트 에 러 확률 특 성 은, 나 카 가 미 페이 
딩 하에서의 특 성 으로 한다. 

단 말 의 위 치 는, 셀 내에 일 양 분 포 로 하고, 휴 대 모 드 
에 서 의 사 용 을 고 려 하 여 통 화 중의 호의 이 동 은 충분 
히 느린 것으로 한다. 따라서, 호가 접 속 되어 있는 사 
이 에 는 , 평 균 신 호 전 력 은 변 화 하지 않는 것으로 한다. 

시스템 채 널 의 수 는, 4 셀 반 복 의 고정 채널 할 당 과 
의 비 교 를 행 하 기 위해 4 캐 리 어 로 한다. 

발 호 는 , 평균 도 착 율 7 가 1 단 말 당 6 62116/10 의 


표 1. 시 뮬 레 이 션 에 있 어 서 의 파라미터 
64 셀 (옴니 셀 ) 


셀 구성 

전 반 정수 0 

평균 메시지 길이: /, 
할당 하란 슬롯 수: 6 


10 10", 101 
셀 경 계 부의: (202 1038, 1503, 20023 
단 말 의 위치 일 양 분 포 
나 카 가 미 페 이 딩 지수 1, 3 
시스템 채 널 의 수 4 캐 리 어 (98 9106/[ ㅠ 8006) 
프레임 길이 ] 80 25 
호의 도 착 율 / 6 0231185/004 ㅠ 7 (1 단 말 당 ) 
호의 평 균 보 유 시 간 / | 120 5 
통화 품 질 의 감시 10 6 마다 
전 송 미디어 음 성 (7.2 10005) 
64 02404 (2 50019), 
16 02404 (3 9105), 
2250 (6 의 0(5), 
1/2-72866 0176 (12 51015) 


22007...=3×10 


사 용 변 조 방식 


(고유 슬롯 수) 


멀티미디어 통 신 에 있어서 멀 디 슬롯 할 당 을 이용한 적 옹 변 조 방 식 에 관한 성 농 해석 629 


포 아송 과 정 에 따르고, 호의 보 유 시 간 은 , 평 균 시간 
/。=1205 의 지 수 분 포 에 따르는 것으로 한다. 즉 이것 
은, 1 단 말 당 0.3 271 의 트 래 픽 량 예 상 당 한 다. 

통 화 중의 품 질 의 모 니 터 는 , 10 초 마다 행하는 것으 
로 한다. 

사 용 변 조 방식 및 그 변 조 방 식 에서 전 송 시 에 필요 
한 1 프 레임 당의 슬롯 수 는 각각, 64 @4 ㅅ 14 (2 60165), 
16 2091 (3 91065), 02766 (6 91066), 1/2-7216 0228 
(12 91069) 으 로 한다. 즉 , 본 논 문 에서는 시 뮬 레 이 션 의 
간 단 화 를 위해, 전송 미 디 어 로 서 , 7.2 100065 의 음 성 전 
송 만 을 고 려 한 다. 


4.1 007?6 고 정 멀 티 슬롯 할 당 방식 


먼저 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 의 유 효 성 을 나 타 내 기 위 
하여 변 조 방 식 을 06& 에 고 정 한 멀 티 슬 롯 할 당 방 
식 의 특 성 에 관하여, 종 래 의 008Ｌ 고 정의 고 정 슬롯 
할 당 방 식 과 비 교 하 여 평 가 한다. 여기서 고 정 슬롯 할 
당 방 식 의 단말 당 할당 슬롯 수 는 멀티 슬롯 8 방 식 에 
있어서 할당 하 한 슬 롯 수 9 와 같게 하고 16 채 널 다중 
을 가 정 하 였 다 [4]. 또한 셀 가 장 자 리 에 서 의 (2/2? 는 
어느 것 ( 쪽 ) 도 2008 로 하였다. 

그림 5 에 셀 내 단 말 수 지에 대한 평 균 메시지 지연 
특 성 을 나타낸다. 여기서 평 균 메 시지 지 연 이 란 어떤 
단 말 이 발 호 (\0$) 요 구 을 내 면 서 부터 그 단 말 이 발 
신 완 료 하는데 까지 걸리는 시 간 을 프 레 임 수로 표시 
한 것이다. 그럼 5 에 서 멀 티 슬 롯 방 식 은 양 ( 두 ) 방 식 모 
두 치이 작은 곳 에 서 는 0286 의 고 정 슬롯 할 당 방 식 에 
비해서 특 성 이 양 호 하다는 것을 알 수 있다. 그렇지 


0680 14666296 08013 (!120768/081) 
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그림 5. 셀 내 단 말 수 에 대한 평 균 메 시지 지 면 (["5 고 정 멀 
티 슬롯) 


만 멀 티 슬롯 & 방 식 예 서 는 모 든 ( 전 체 의) 지에 대해서 
멀 티 슬롯 8 방 식 에 비해서 약 간 이지만 특 성 이 열화 
( 열 등 ) 하 고 있다. 또한 멀 티 슬 롯 & 방 식 은 지이 큰 곳 
에서 고 정 슬롯 할 당 방 식 보다 특 성 이 열 화 하 고 있다. 
한편 멀 티 슬 롯 방 식 의 경우, 이 큰 곳에 있어서도 
026 고 정의 고 정 슬 롯 할 당 방 식 과 거의 동 동 의 특성 
이 얻 어 지 고 있는 것을 알 수 있다. 

그림 6 에 서 단말 수 지에 대한 1 프 레 임 의 단말 당 
평 균 할 당 슬롯 수 를 나타낸다. 그림 6 에 서 멀 티 슬 롯 할 
당 쇼 방 식 에서는 지이 크게 되면 할당 슬 롯 수가 적게 
되고, 여 기 에 대해서 멀 티 슬 롯 할당 방 식 에서는 지 
의 중 가 에 따라서 할 당 슬 롯 수 가 5 에 점차 근 접 한 다. 
이 때문에 멀 티 슬 롯 방 식 에 서 는 멀 티 슬 못 할당 스 방 
식 에 보 여 지는 특 성 의 열 화 를 막을 수 ( 방 해 할 수 ) 있 
다. 또한, 멀 티 슬 롯 할 당 스 방 식 에서는 빈 ( 비 어 있 는) 
슬 롯 을 대 기 행렬 내 단 말 에서 균 등 하게 분 할 할 수 
없는 경우, 비 어 있 는 슬 못 을 남겨 놓고 하기 때문에 
항상 슬 롯 을 모두 이용하는 멀 티 슬롯 8 방 식 에 비해 
서 , 프 레 임 의 시 간 이 용 률 이 나쁜 것도 특 성 열 화 ( 열 
등 ) 의 하 나 의 원 인 이라고 생 각 한 다. 이러한 것 으 로 부 
터 멀 티 슬 롯 할당 8 방 식 이 뛰어난 특 성 개 선 효 과 를 
가 져 온 다 는 것이 나타나고 있다. 


릭 102 어 01 5101 시 티 넬 20006 
(5105/6680006 버 대 22210 
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그림 6. 셀 내 단 말 수 에 대한 단말 당 평 균 할 당 슬롯 수 (아아 
고 정 멀 티 슬롯) 


4.2 적 응 변 조 멀 티 슬 롯 할 당 방식 

다 음 으로 멀티미디어 이동 통신 나 카 가 미 페 이 딩 
무 선 통신 환 경 에 적 웅 변 조 방 식 을 적용한 적 응 멀 티 슬 
롯 할 당 에 관하여 시 스 템 의 성 능 에 관한 특 성 을 평가 
한다. 앞 절 에서, 멀 티 슬 롯 할당 8 방 식이 유효한 슬롯 
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할 당 방 식 이라는 것이 나 타 났 기 때문에 이 하 는 멀티 
슬 롯 할당 0 방 식 에 한 정 하여 논 의 하여 간다. 

그림 7 에 서 (2# 를 파 라 미 터 로 한 셀 내 단말 수 
시 에 대한 평 균 메시지 지 연 특 성 을 나타낸다. 그림 7 
에 의해 (2472=2008 의 경우, 적 응 멀 티 슬 롯 할당 8 방 
식 에 서 는 지 =5 에 있어서 종 래 의 06 고 정 슬 롯 할 
당 방 식 에 비 교 해 서 평 균 메 시지 지 연 특 성 이 대충 40 
배 개 선 되고 있으며 005 멀 티 슬 롯 할당 쇼 방 식 에 
비 교 하 여 도 약 4~5 배 의 특성 개 선 이 보 여 지고 있다. 
또한 씨이 큰 곳에 있어서도 적 응 멀 티 슬 롯 할당 8 방 
식 의 지 연 특 성은 적 웅 변 조에 의해서 005 보다도 
높은 변 조 다 치 (%48) 수 를 이용한 변 조 방 식 으로 전송 
되는 것이 많기 때문에 고 정 슬 롯 할 당 방 식 에 비 교 하 
여 대략 5 배 의 시 스 템 의 성 능 의 개 선 을 보이고 있는 
것을 알 수 있다. (3\/?=1508 의 경우, 지 연 특 성 은 (200= 
2008 의 경 우 와 커다란 차 이 는 보이지 않지만, (748= 
1008 의 경 우 에는 앞 의 두 개의 경 우 와 비 교 하여 성능 
이 나 빠 지 고 있는 것을 알 수 있다. 

그림 8 에 서 (24/ 에 대한 각 변 조 방 식 의 사 용 된 
비 율 을 나타내고 있다. 이 그 림 에서 (20/ 이 클 때 대 
부 분 의 경우 642&04 에 서 전 송 이 되고, (20/ 이 적게 
됨에 따라 다른 변 조 방 식 이 선 택 되는 비 율 이 높게 
되고, 그 만큼 지연 특 성 이 나 빠 지 게 됨을 알 수 있다. 
그렇지만 (07?=1008 경 우 에도 역시 006 고 정 슬롯 
할 당 방 식 과 멀 티 슬 롯 할당 8 방 식과 비교할 때 큰 폭 의 
성 능 개 선 이 이 루 어 집 으로 적 응 변 조 멀 티 슬 롯 방 식 의 
유 효 성 을 알 수 있다. 


그림 9 에 변 조 방식 고 정 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 에 있어 
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그림 7. 셀 내 단 말 수 에 대한 평 균 메시지 지 연 ( 적 응 변조 시 
스템) 
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그림 8. 에 대한 각 변 조 방 식 의 사 용 된 비율 
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그림 9. 평균 메세지 지연 대 셀 내 의 단 말 기 수 의 성능 비교 
분석 


서 셀 내 단자 수 지에 대한 평균 메세지 지연 특 
나타냈다. 여기서 평균 메세지 지 연 이 란 , 어떤 발 후 
요 구 가 발 생 하므로 그 발 호 요 구 가 송신 완 료 될 때 까 
지에 필요한 시 간 을 프레임 수로 나타내는 것으로서 
표 현 한 다. 

그림 9 에 서 기준 888=10 “으로 한 때 의 적 웅변 
멀 티 슬 롯 할 당 방 식 의 특 성 은, 고 정 슬롯 할 당 변 조 방 
고 정 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 의 성 능 에 비해 크게 개 선 되 
고 있다. 이것은, 적 응 변 조 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 에 있어 
서 , 64244 방 식 과 16245 방식 등 의 높은 변조 다 
치 수 의 변 조 방 식 을 이용해 고 속 으로 전 송 시키는 경 
우가 많기 때 문 이 다. 기준 888=10 “으로 하는 경우, 
제 안 방 식 의 평균 메세지 지 연 은 , 고 정 슬 롯 할 당 방식 
에 비해, 셀 내 단말 수 44=45 에 있어서 약 20 배 , ^4=5 


으 
성 을 


어 


끈 뷔 


멀티미디어 통 신 에 있어서 멀 티 슬롯 할 당 을 이용한 적 응 변 조 방 시 에 관한 성 농 해 석 631 


에 있어서 약 10 배 개 선 되고 있다. 그런데, 기준 
8880=10 "으로 하는 경우, 셀 내 단말 수가 크게 되면, 
적 웅 변 조 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 의 지연 특 성 이 고 정 슬롯 
할 당 방 식 보다도 성 능 이 나 빠 지 는 것을 알 수 있다. 
이러한 현 상 은, 소요 품 질 이 엄 격 하게 되면, 각 변조 
방 식 의 평균 (77? 스 레 쉬 홀 드가 커 지 므 로, 기준 
8808=10 "으로 하는 경 우 와 같은 평균 수신 (247? 이 
라도, 08286 방 식 과 1/2-0[8Ｌ 방 석 이 선택된 경우 
가 높게 되고, 전체적인 송 선 메세지 슬롯 수가 증가 
하기 때 문 이 다. 그렇지만, 기준 88=10 으로 하는 
경 우 에 있어서도, 오 을 정정 부 호 를 적 용 하는 것에 
의해, 각각 에러 없는 고품질 전 송 을 실 현 하 는 것이 
가능한 것이 보 고 되어 있다. 또한, 고 정 슬 롯 할 당 방식 
에 있어서는, 변 조 방 식 으로서 088 방 식 밖에 이용 
할 수 없기 때문에, 발호 단 말 의 평균 수신 <#4 이 
0826 방 식 의 평균 (^ 스 레 쉬 홀 드 를 밑 돌 지 않는 
한 소요 품 질 을 만 족 하는 것이 가 능 하 게 된다. 따라 
서 , 적 웅 변 조 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 은, 고 정 슬 롯 할 당 방 식 
에 비해 고 품 질 의 전 송 을 실현할 수 있다. 


5. 결 론 


논 문 에서는, 마이크로 셀룰러 환경 하에서, 높은 
시스템 용 량 을 갖는 멀티미디어 이동 통신 시 스 템 올 
실 현 하 는 것을 목 적 으로 하여, 저 속 적 웅 변 조 방 식 에 
동적 채널 할 당 의 개 념 을 도 입 한 적 응 변조 동적 채널 
할당 방 식 를 제 안 했 다. 또 , 음 성 전 송 을 대 상 으 로 하 여 , 
시 뮬 레 이 션 에 의해 제 안 방 식 의 특 성 을 평 가 했 다. 

그 결과, 제안 방 식 은 종 래 의 고정 채널 할 당 과 비 
교 해 대단히 높은 시스템 용 량 의 실 현 이 가 능 하 고, 약 
3.1 배 의 용량 중 대 가 예 상 되는 것, 또 강제 절 단 율 도 
대단히 낮게 억 제 하 는 것이 가능한 것을 확 인 했다. 
제 안 방 식 인 적응 멀 티 슬 롯 할 당 방 식 은 종 래 의 고정 
슬롯 할당 방 식 에 비해 특 성 이 대단히 양 호 하 고, 기준 
ㅁ 288 이 10”, 셀 경 계 에 서 의 평균 (7^02 이 1008 의 경 
우 , 평균 메시지 지 연 특 성 은, 셀 내 단말 수 45 의 경우 


에는 일 반 적 으로 20 배 , 308 의 경 우 에는 일 반 적 으로 
10 배 개 선 됨을 알았다. 
앞 으 로 의 검토 과 제 로서는, 시 스 템 용 량 ㆍ 강 제 절 
단 을 특 성 을 저 감 시키지 않도록, 핸 드 오프 횟 수 를 억 
하는 알 고 리 즘 의 제안, 또 멀티미디어 환경 하에서 
의 특성 해석 둥 을 생 각 하고 있다. 
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